Príkaz opakuj

Prikážme korytnačke nakresliť štvorec s dĺžkou strany 100 krokov. 

Naše príkazy budú vyzerať takto:
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dopredu 100 vpravo 90 

dopredu 100 vpravo 90

dopredu 100 vpravo 90

dopredu 100 vpravo 90

Toto riešenie ale nie je veľmi elegantné. Štyrikrát sa v ňom opakujú tie isté

príkazy. Na takéto prípady Logo pozná užitočný príkaz: opakuj. 

Má takýto tvar:
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opakuj číslo [zoznam príkazov]              

              - číslo vyjadruje počet opakovaní – toľkokrát sa vykoná 

                       postupnosť príkazov uzavretá v hranatých zátvorkách  

              -  v zátvorkách môže byť jeden, dva  i viac príkazov                

Takže náš štvorec môžeme bez veľkej námahy nakresliť takto:

opakuj 4 [dopredu 100 vpravo 90]
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[image: image8.bmp]Ako sa bude korytnačka správať pri plnení týchto príkazov?

Začne prvýkrát vykonávať príkazy: prejde dopredu 100 krokov a otočí sa vpravo 

o 90 stupňov. Potom vykoná tieto príkazy druhýkrát: dopredu 100 a vpravo 90. A tretíkrát dopredu 100, vpravo 90 a nakoniec dokončí štvorec: dopredu 100 a vpravo 90. 
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Ďalším často používaným a potrebným útvarom,  je kružnica. V korytnačej grafike sa kružnica kreslí vlastne ako akýsi N-uholník s veľkým N . V našom prípade nám stačí 24-uholník. 

Pri jeho kreslení korytnačka prejde dopredu určitý počet krokov, napríklad 20, a potom sa otáča o 360/24 stupňov.  Potom znovu prejde
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20 krokov, otočí  sa ... vlastne 24-krát zopakuje tieto dva príkazy.
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24-uholník (“kružnicu” ) môžeme nakresliť príkazom opakuj takto (urobte tak):

opakuj 24 [dopredu 20 vpravo 360/24]
Príklad 1.: Nakreslite pomocou príkazu opakuj trojuholník s dĺžkou strany 150 krokov.

   Riešenie:
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Opakujú sa tu trikrát dva príkazy: dopredu a vpravo. Korytnačka prejde najskôr dĺžku 150 krokov, a potom sa otočí o nejaký uhol. 

V tomto prípade sa musí otočiť o vonkajší uhol ,  teda o 120 stupňov. 

A potom tieto celé tieto príkazy dvakrát zopakuje. Riešenie preto vyzerá takto: opakuj 3 [do 150 vp 120]
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Príklad 2.: Príkazom opakuj  nakreslite oko.

   Riešenie: Obrázok oka sa skladá z troch kružníc. Kružnicu   

   sme kreslili ako 24-uholník so stranou dĺžky 10 bodov. Nakreslíme ju 

   znova: opakuj 24 [do 20 vp 15]. 

   Teraz potrebujeme ďalšiu, tentoraz menšiu kružnicu. Zmenšíme preto    

   dĺžku strany 24-uholníka o polovicu – i  “kružnica”  zmenší svoj 

   polomer o polovicu: opakuj 24 [do 10 vp 15]. A nakoniec najmenšiu kružnicu:

   znovu zmenšíme dĺžku strany 24-uholníka: opakuj 24 [do 5 vp 15]. 
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Príklad 3.:  Nakreslite písmeno D: 

   Riešenie: Na nakreslenie písmena D potrebujeme  

   nakresliť polkružnicu. Kružnicu sme nakreslili 

   pomocou 24-uholníka. Teraz z neho nakreslíme

   len 12 strán – takto nakreslíme len polkružnicu.

??????????????????????????????

Cvičenia: 
1. Nakreslite pomocou príkazu opakuj tieto obrázky (nezabudnite, že v príkaze opakuj môžeme nechať korytnačku zopakovať aj viac než dva príkazy!):
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2. Pokúste sa nakresliť pravidlený 5-, 6- a 8-uholník.

3. Nakreslite si obrázok CD-platne. Farbu a hrúbku pera si 

       zvoľte podľa vlastnej fantázie:
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Vedeli by ste korytnačku „oklamať“ a nakresliť platňu

bez použitia príkazu opakuj?

4. Nakreslite korytnačkou písmená abecedy: P,C,R,B...

5. Pokúste sa nakresliť tieto obrázky
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Príklad 4.: Na geometrii sa často kreslia v obrázkoch prerušované čiary. Pokúsme       

                              sa teraz korytnačkou nakresliť takúto čiaru. 

   Riešenie: Ako taká prerušovaná čiara vlastne vyzerá? Je to kúsok nakreslenej čiary,               

   potom akoby kúsok nenakreslenej čiary, potom zasa nakreslená ... 

   Prerušovanú čiaru zapíšeme ako opakuj 6 [do 5 ph do 5 pd]
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   Viete akú dĺžku má nami nakreslená prerušovaná čiara?   

Zdá sa, že na predchádzajúcom príklade nie je nič nové a ťažké. Skúsme však nakresliť prerušovanou čiarou štvorec:

opakuj 6 [do 5 ph do 5 pd]

vpravo 90

opakuj 6 [do 5 ph do 5 pd]

vpravo 90
... a znova to isté! V tomto prípade sa štyrikrát zopakuje rovnaká činnosť: 

opakuj 6 [do 5 ph do 5 pd] vpravo 90.

Príkaz opakuj vykonáva určený počet krát príkazy, ktoré uvedieme v hranatých zátvorkách. Medzi nimi môže byť opäť ďalší príkaz opakuj:

opakuj číslo1 [opakuj číslo2 [zoznam príkazov] ]
Každý príkaz opakuj musí mať svoje číslo opakovaní a svoj zoznam príkazov, ktoré má vykonať uzavreté v hranatých zátvorkách [ ]!
Potom štvorec nakreslíme prerušovanou čiarou takto:

opakuj 4 [opakuj 6 [do 5 ph do 5 pd] vpravo 90]
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Príklad 5.: Nakreslite tento tvar: vrtulka:

   Riešenie: .

   .

   .

   .  

   .

Cvičenia: 

1. Nakreslite prerušovanou čiarou niektorý z predchádzajúcich obrázkov (napr. 

trojuholník, obdĺžnik, slnko s lúčmi...)
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Nakreslite si tieto obrázky:
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Zobrazte nakskôr lupeň kvetu (pomocou štvrťkružníc), a potom celý kvet:
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Pomocou polkružníc a štvrťkružníc nakreslite tieto tvary:

Ďlašie úlohy:

1. Bez toho, aby ste nasledujúce príkazy programovali, pokúste sa zistiť, čo nakreslia.

Potom si príkazy vyskúšajte a overte tak svoje riešenia:

opakuj 90 [do 180 vp 178]

opakuj 18 [do 50 vp 45 vz 20 vl 25] 

2. Nakreslite tieto tvary:


 jedným  príkazom 

     opakuj
3. Nasledujúcou postupnosťou príkazov by mala korytnačka nakresliť tento obrazec. Namiesto hviezdičiek doplňte správny príkaz: 
zmaz 

vl 30 

opakuj 2 [do 50 vp 120 ~

          opakuj 2 [do 100 vp 120]~

          do 50 ..............]~

do 50

Poznámky za okraj:
· šípky v príkazovom riadku= pohyb v už zadaných príkazoch a ich opätovné zadávanie 

· krokovací režim 

· výrazy v príkazoch do, vp







